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Il presente trattato raccoglie le principali curiosità mate- 
je e alcuni ‘sofismi. : 


matiche 
carattere essenzialmente popolare della traitazione, 


° curammo solamente la parte aritmetica; geometrica ed alge- 
brica, ed a titolo, di maggioî ‘nozione; coordinammo ‘i di 
versi sofismi con qualche schiarimento opportuno quando non: 

nie il vizio di logica. ME 


i classici d'approssimazione 
dimostrato irresolu- 
a la 
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LI 


ARITMETICA 


\. LA NUMERAZIONE BINARIÀ. 
elementi d'ogni computo semplice, osser 
esenterebbe una numerazione che avesse L 
per base il numero 2 anzichè l'uno. Adottiamo in altri ter- — GA 
mini un sistema di numerazione in cui si debbano scrivere 3 


le cifre con i numeri uno € 

nel sistema decimale, € cioè: ‘ogni cifra posta 
inistra rappresenta unità due volte mag- 
altri termini ciò che si chiama numeta- 


Partendo dagli 
viamo come ci sì pr 


zero con la stessa convenzione _ 


che sì usa 
immediatamente a s 
giore. Abbiamo in 
zione binaria. 
Scriviamo i primi n 
ad essi vicini i numeri 
il seguente quadro: 
l il 9 1001 17.40 
10 10 1010. x 18 ; 
1) \011, _9 


2 

3 

4 100 
5 I010 
6 

7 

8 


umeri di tale numerazione, ponendo. 
del nostro sistema comune, ed avremo 





110 
1 
1000 
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O: ndo tale ‘quadro sì scorge subito che un munera 
qualunque si ottiene addizionando i numeri bi» 


4% % 2, 4 8 116 22 


crt ate 


iv i quali altro non son che le potenze del numero due. 
BE È evidente che con tale regola si possa continuare. il_no- 
o stro quadro indefinitamente. Ma per non dilungarci e per 


mostrare subito una curiosa applicazione della numerazione 
compiliamo il seguente quadro: 


binaria, 


I 


in che modo: formiamo una prima colonna 
uni pecli nel-quadro della I inierazione ‘binari 
» essi ordinatamente corrispondano. a quelli 

‘a destra è l'unità. Infatti dal primo quae 


© 
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3,5,7,9, 1. ecc. torrispone 

sono. quelli richiesti. 

a ‘tutti i numeri natu- 

rali che nel quadro della numerazione: binaria  corrispon- 
per seconda cifra, partendo da destra, — 


dono a numeri aventi 
l'unità. In una terza colonna, tutti i numeri naturali corri- 


spondenti a cifre della numerazione binaria la cui terza a 
da destra sia l'unità. E limitiamo il nostro quadro 
lonna. Nel quadro così costituito abbiamo le 
o tavole misteriose le quali servono a 
da una persona. ; 
que colonne da noi. ci 
pensare un numero 


CURIOSITÀ E 


ta che i numeri nostri 


11, 101, HIT, 1011, ecc» 


oi in una seconda colonn 


risul 
“denti ai | 
Scriviamo P 


partire 
alla quinta co 
così dette colonne 
un numero pensato 
Ed ecco in qual modo: usando le cin 


si proponga ad un tizio di 
compreso fra 11 ed il 31, e d'indicarci in quali colonne 


indovinare 


riportate, 


esso sì trovi. 
Si scriva allora di se 
per ciascuna 


trova, ed uno. 0. per fe colonne 
così una cifra nel sistema di numerazione _ 
binaria che vi farà subito - conoscere la corrispondente pen > 
sata. Così, ad esempio, il “numero pensato sia il 14 che 
trovasi nella seconda, terza © quarta colonna. Allora. scri- 
vendo zero per la prima e tre unità successive per le è tre. 
colonne in cui il 4 trovasi, abbiamo. la cifra n 10 ‘che. nella 


| numerazione ‘binaria corrisponde. propo al 14 x vr SW 
" SESSI 
‘ 


guito partendo da. destra © { ndando qui 
delle colonne in cui il nu- sr» ; 


verso sinistra un l 
in cui il numero, 


mero sì 
non esiste. Avrete 


x 3 
4 v ’ r 
° a 


2. ] NUMERI TRIANGOLARI. | i > ) 
i = "O ia E) 


— Questi. riumeri e quelli di cui diremo. subito n 
| titolo, vennero imaginati: da ‘antico, | 
‘ venne praticamente. utilizzato. dagli 
zze accumula ano! ir 
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CURIOS 
numeri formati nel modo indicato dalla fig. | per continua. 
e regolare sovrapposizione. . 


® 
00 SALI 
® 0° DONO OOO | 
1 3 6 10 i 


Fig. I. 


formazione dei nu 


Dalla figura si nota subito il modo di i 
stituito dal nu- 


poichè ognuno di essi è co 
numeri naturali aumentato 


precedono il numero in 


meri triangolari, 
mero occupato nella serie dei 
della somma di tutti i numeri che 


questione. 
Per ottenere tutta la serie dei numeri triangolari basterà 


usare il seguente quadro. 


VA e O st i POSE E A ET 
Intieri . piSe 2:35 4 2567 BASI 
Triangolari | 36 0 15 21 28 36 45 55 


Da questo si vede che ogni numero triangolare, per esem- 
il 36 è eguale alla somma del suo precedente, 28, colli 


La triangolari successivi è un 


CA 


ffermazioni precedenti 
e un quadrato venne 
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D'alua parte per riconoscere le a 
della fig. 2 nella qual 


possiamo valerci 





Fig. 2 


diviso in due parti A e B contenenti rispettivamente i due 
numeri triangolari suc 


Infatti: 


cessivi 6 e 10. 


empio il:9, è eguale alla 


, per es 


10 e l; 


\.® un quadrato impari 
differenza fra i triangolari 
sempio l'8, è eguale alla 


36 e 28; 


2.0 un cubo, per € differenza: 
fra i triangolari successivi 


due triangolari successivi sia un i 


dalla figura in cui ‘sono som 
6 e 10 che danno 16 qua- 


3.0 che la somma di 
quadrato è cosa appariscente 
successivi triangolari 








mati i 


drato di 4. 


3. ] NUMERI QUADRATICI. 
Quando sì prenda come base geometrica la figura 
quadrato, noi potremo con metodo analogo al pr 


formare i numeri quadratici. 
-Osservando la fig. 3I dove abbiamo schema 


prodotto i primi quattro numeri quadratici, sì 
numero differisce dal precedente per un numi 
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ei numeri dispari. 





unità le quali costitiliscono la serie d 


turali. . 
£ A o 000 
AR MENO) (CHE 
si . ee) oe o e00 
e e 0 0.0 ® e 0900 
1 4 9 60 
"vi 
Fig. 3 x 


triangolari, P9OS4 
con, continuità, 


a simiglianza dei numeri 


dro che può darci, 
dratici. Ed ecco: 


D'altra parte, 
siamo costituire un qua 
tta la serie dei numeri qua 
Base gie 202 20° 20° 20028 

{737 57 09 10 
JiT4 9 


tu 


Dispari. 
Quadratici. 16 25 36 149 64 :81 100 


tico qualsivoglia, per esem: 





in qual modo: un numero quadra 
pio il 25, è uguale al suo precedente 6, aumentato dal | 






suo superiore 9. 

.I numeri triangolari e quadrati ci sono fra loro uniti d 

i FO Teorema di Diofanto che si espnme dicend I 
. l'ottuplo di un numero triangolare aumentato di I, è cn 


‘un numero CPI 


i quadrato di u 
i ce di i un numero dispari diminuito di un'ur 
i un numero Kronrde. i a tel 





sà 
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4.1 NUMERI PIRAMIDALI. : 


iamo che i cerchietti rappresentanti 
delle sfere, noi da essi 
ramidali: 


Se nella fig. | imagin 
numeri triangolari siano 
are alla costruzione dei numeri pi 
tre proiettili disposti, 
prenda 


idealmente i 
possiamo pass 


Imaginiamo quindi di avere tre sfere, 


me. nel numero triangolare 3. St 
1 numero. le lo si sovrapponga 
ciettili che nel loro com È 
due strati. 


l'un presso l'altro co 
;l proiettile che rappresenta i 
3. Abbiamo così due strati di pr 
plesso sono 4. Ma se noi sovrapponiamo questi 
ad uno già. in precedenza disposto a simiglianza del nu- 

lare 6, noi abbiamo una piramide di proiettili 

3 strati è quali, hanno rispettivamente 6,3re1 


ai 


mer otriango 
costituita da 
















proiettili : nell'insieme dunque 10 proiettili. t È 

Abbiamo così materialmente trovati i numeri}, 4, 10 che mete 
sper la disposizione costruttiva. si dicono numeri piramidali. co: i 
Per quanto» abbiamo detto. è facile vedere come possano. | #%U 
costruirsi «i numeri piramidali successivi a. quelli già tro: | Sala 
vati, poichè dal quadro ù ) aa Se 

| Unità» + ] 3 Au E P: 

610) 15217 128/3647 450059300) e 

CA 


\ Piramidali Hall 


2 
Triangolari es) 
24 "10.120.135 ‘56 (84 120 165 220/008 La 


numero ‘piramidale qualsivo-. © 


si nota come al solito che un 
le alla somma: del suo pre- - 


glia, per esempio il: 35, è egua 
cedente 20, col suo superiore triangolare 15. i Corta 
Questi numeri piramidali. hanno tutti vuna base ‘ianggla sl 
èd ogni loro strato. è evidentemente ‘costituito dale 
triangolari. Per tal motivo diconsi. piramidali ‘iriangolezi do 
‘distinguerli da iquelli che si, potrebbero oitenere. prend 
vina base quadrata, pentagonale, ecc., vale io dire cost 

piramidi ideografiche con numeri quadratici: 





x 
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5, NUMERI CURIOSI, 












ll 37,—Sì prenda la progressione 


RIO e a 27, 


esi moltiplichi ciascun termine di questa 
Dre er Otterremo hi 
5 P Ra ati 

3110222103330 4447 22252; RICA lecci. 999 


progressione per 7 


Esiste qui una doppia curiosità; anzitutto ì prodotti che 


otteniamo sono costituiti da tre cifre identiche, ed in secondo 


luogo un, prodotto qualsivoglia, per esempio il 444, che de- 
riva dal |2, è costituito in modo che la somma delle sue 
cifre è proprio eguale a 12, come il 555 che deriva dal 15 
è costituito da tre cifre le quali sommate danno precisa- 
mente 15. : 
Questo si verifica perchè il 37 è il solo numéro di due 
cifre che moltiplicato per la somma delle sue cifre, dà un 
prodotto eguale alla somma dei cubi delle cifre stesse, E 
per esprimerci aritmeticamente: i. 


37 x (34+7)=370 
39.473 =27 4374— 370. 


pv, 
Al numero 45. — Si osservi il numero 


987654321 
‘dai primi nove numeri i + 
Î meri naturali scritti i Se 
“il numero in ordine” in ( 


La 123456789 
CA ai primi nove numeri naturali in ordi 


13 
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ifferenza fra questi due numeri, otteniamo :1 


987654321 — 
123456789 = } 


864197532 


Facendo la d 


n numero di nove cifre tutte diverse l'una dal- 


vale a dire u 
numero. identico ai precedenti 


l'altra, ma che formano un 
dove è stata fatta qualche posposizione. 
Facendo la somma delle cifre del numero sottraendo, o del 


minuendo, o del resto, noi otteniamo sempre 45. E questo 


perchè tale numero si può scomporre in quattro numeri ; 


8, 12,5, 20 tali che 





12—2= 10 
5x2= 10 Lor sd 
20:2=10 e 


® Il numero 100. — È curioso e forse anche più del 45. Esso 
dalla somma dei numeri 12, 20, 4,,64, i quali 


infatti risulta 
iche danno; Para : 


| con le quattro operazioni aritmet 
12.4 4= 16 
20—-4= l6 
4x4= 16 









iamo scrivere il. numero 100 in quat- 


D'altra parte noi poss 
Ite la stessa ‘cifra co-ì: 


| tro modi diversi usando 5 vo 


100-111 
100.-3x 33437 


S __® .100=5x5x5—5x5 
100=5x(5+5+5+9) 


Possiamo anche scrivere il numero 100. 
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; men 
numeri naturali, senza ripeterne. | 


modi diversi: 
00—142434445464TA At? 


Eine 9 cifre dei 
cuno, nei HESÙ 


o Di + 
13; 27 
- 100=984+14 77 +54 


fee 38 
100=9+4+ 7 ta GAETA: 
“Seta i SUD E 
Da a *_[00= ero 1638 = + » | 
à 1578 
100=94+ 73” 
2148 
100—96+ —=33— 537 


7524 
100=914+ G— 356 


5823 
647 
1428 


13570 
1752 
438 
Il numero 142857. — Moltiplichiamo questo numero cu- 
rioso per |, 2, 3, 4, 5, 6, vale a dire costituiamo i primi 
multipli del numero. Abbiamo i numeri: 
142857 42857 714285 
285714 571428 857142 - 
quali sono tutti composti dalle medesime cifre qua e Ta 
Ognuno di questi numeri, per esempio il 571428, è 
o da gruppi di due cifre: 57, 14, 28 ognuno. 
multiplo pari di 7 o aumentato dell’ uni! 
57=7x84| 
14=-7x2 
Re21x4, 


> STNENORIRO geo RA e 1 ‘in 


100=91 4 22 
100=964+—22— 


100—96 + 


145 


icato 
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Ma il numero 142857 è curioso anche perchè moltipl 


per 326451 dà: 
142857 x 


326451= 





142857 Ù 
714285 
571428 
857142 
285714 
428571 


See MARNI 
46635810507 e. 
ma per il fatto che tutte le - 
identiche. 





mportante non per il risultato, 

cifre delle colonne verticali sono 
Il' numero. 12345679. — È formato ordinatamente da tutte 

le cifre naturali escluso 18. È ì 
Si consideri la progressione aritmetica di ragione 9 2 


ra GIRI 27 SO A Bio 


Moltiplicando il nostro numero curioso per ciascuno dei» 
termini della progressione suddetta, noi abbiamo: 


12345679 x F2 IH 
12345679 x 18= 222222222 
12345679 x 27333333333. © 
— 12345679 x 36 = 444444444; 
12345679 x 45 = 555555555 
12345679 x 54 = 666666666 
12345679 x 63=777777777 pe 
i 12345679 x 72= 888888888. — alati 
|. 12345679x81=999999999. de 


o da 9 cifre identiche. | 


















nove numeri costituìti ciascun: 


© La curiosità d'un numero qualunque. 
numero gualsivoglia,. per esempio 1°86753 e- 
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ì lo stesso ponendone la prima cifra sotto la quarta, | 





; = mente sotto 
così, e si sommi: 
86753 
86753 
Ra | 
86839753 


Il risultato della somma lo si divida successivamente per 


E 7; per ll ‘e per 13 ed avremo: 

È 86839753 : 7— 12405679 

È il risultato lo si divida per I, cioè: 
12405679 : I1= 1127789 — 


il nuovo risultato lo si divida per 13 e si otterrà: 
1127789: 13—86753 


vale a dire il numero dal quale eravamo partiti. 


6. PRODOTTI SINGOLARI. 


Vi sono alcuni prodotti nei li / 

quali la somma delle cifra. 
i. eguaglia quella delle cifre dei fattori. Ecc ] & 
E Arie o alcuni esempi tra. 


di. 51 x 84— 4284 
| 5+1+8+4=442+844 
i 41x89—3649 | 
44-148+9—=3464+449 
42 x 84— 3528 
4424+844=3454248 
51 x 75—3825 


(o a > 
°° 33x75=2475 
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DI 
ca 3434745=24+4+7+5 
Altri prodotti singolari sono invece costituiti dalle stesse Ro à 
dei fattori. Eccone alcuni: : 
21 x 87 =1827 
27 x 81 =2187 
35x 41 =1435 
3 15x 93 =1395 
381 x 969—=369189 
255 x 807 —208755 


cifre 


Ma singolarissimi fra i singolari sono i prodotti: x a 
12345679 x 9= III se 

12345679 x 8=98765432 
oppure i prodotti seguenti che noi nel moltiplicatore scom- | ‘ 
r dare maggior evidenza alla caratteristica: : 





poniamo, pe 





x Mr 1 : a % Rasa 7 
Analogamente curio 
E Sl et 
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ghi nei seguenti i 


18 
che trovano i loro ‘analo 
lix 8 + | 9 
12x:8-+2=98 
123x8+3= 987 
1234 x 8+ 4—9876 
5 12345x845=98765 
È 123456 x 8-+6 = 987654 
? 12345607:x 8-+7 — 9876543 
12345678x 8+8= 98765432 
123456789.x 8+ 9 — 987654321 3 


7. DIMOSTRAZIONI PARADOSSALI. 


Dove si conclude che 2=3. 


Ognuno riconosce in fatti che 


4— 10=9— 15 


| identità che noi possiamo anche scrivere; 


@-2)=(-)) 


er icona di questo, il lettore provi ad eseguire i 
Sal ati delle quantità fra parentesi. Fatto ciò, si Sh soda 
Ù = Ò x Ù tra Ù 

ice quadrata d'ambo i membri dell'identità Ai 
scritta, e sì avrà: ta: (SORA 


i i 5 
oper hac > 
s Vine der 


HIHI 
Aggiun ] 
ggiu gino nel primo e nel secondo membro 
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Siccome 25 Ci 3-0 tanto in un membro che nell'al- “Si 
tro, possiamo, scrivere e Di: 
2-0=3—-0 x 


il che equivale a scrivere 


2=3 





Dove si trova che o_5. 


La differenza fra 9% e 52 è 56, numero che sì può scri- 


vere 2 RI RI2RTKI: 


Dunque scriviamo anche: 


. 92 _53-2x7x9—2x7x5 
che può anche sciiversi: - 
Gi _ I INIZIATA 
Aggiungiamo in amboli:membrizal:nno Pas AD è Ra s 
ER NT i de 










Ora il primo membro è il quadrato di 9—7, mentre il 
secondo è il quadrato di 5—7, quindi possiamo scrivere 
Gl=b 766 ae 
ed estraendo la radice ‘quadrata a 
VISA ia PERI 2 Lal 
ed aggiungendo 7 in ambo i membri, sblismare 
LTS ST 


Eseguendo abbiamo proprio: 
9=5. 
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8.1 QUADRATI MAGICI. 

Se noi abbiamo un qua 
bile di quadratini, e collochiamo 
mero senza mai ripetetci, noi otteniamo un qua 
solo quando facendo la somma, 0 Per colonna, cioè dal- 
l'alto in basso, o per riga, cioè da destra a sinistra, 0 per 


diagonale, si ottenga lo stesso risultato. 
Un esempio di quadrato magico si ha nel seguente 
mero fisso che esprime la somma eseguita in ogni 


drato diviso in un numero varia- 
in ciascuno di essi un nu- 


drato magico 


i il nu 
modo, 








fante 15. 
rima di estendere i 
il nostro ordine di i 
i idee a ° 
quadrati 
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Se noi facciamo ruotare tal quadrato. d'un quarto di cer- 


hio intorno ‘al proprio centro, noi otteniamo ancora tre la 
juadrati magici dello stesso ordine e della stessa costante: sa 





Questo avviene poi che le linee diventano ‘colonne, e le 


colonne linee, mentre le diagonali non fanno altro che scam- 


biarsi reciprocamente. 
Ma dai quattro quadrati magici ora ottenuti, noi possiamo 
dedurne altri quattro aventi le medesime caratteristiche, scom- 


ponendoli in righe e posponendo queste nel seguente modo: 


















FISMI MATEMATICI 


ngono a complicarsi quando si 
se : a 

È pio; quella per cui tutti î nu 
iano numeri primi o quando 


drato magico che troviamo 


del Diirer: 


il celebre qUa 
n nota acquaforte 


D'altra parte avendo un quadrato magico, noi possiamo ot- © 
tenerne subito un altro dello stesso ordine scrivendo ordì- 
tamente due volte di segdito 1 numeri di una stessa ca. 


la, come nel caso seguente: 


| 
4040, 9595 | 1818 


ai 


si trasforma in | 2929 | 5J51 I 7373 


8484 | 707 | 6262 


due quadrati magici del medesimo ordine, noi 

È da essi un terzo quadrato magico sommando | 

elle rispettive, come nel seguente casò a 
n 
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74125: Di 


a CURIOSITÀ E S0FIS 





Iob YA 





In questo caso la somma trasformativa è avvenuta sola- 


mente nelle prime due. colonne. IO RIETI 

Sulle trasformazioni generali che. noi potre 
quadrati magici, occorre. aggiungere qualche. chiarimento | } a 
1 Anzitutto cominciamo o col distinguere i quadrati pari. dagli 


impari a seconda del numero, delle caselle distribui ; 
43 K 


i i lati. 


Il quadrato della. Melancholia del D Direr, 1 per € 





n 2: AIA 
mo operare | sui È E 
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Orbene: 
pari resta magico se noi scam 
biamo 


Ogni quadrato magico 
simultaneamente senz'alcuna rotazione, le parti opposte 


Abbiati il quadrato pari 






"od il simile: 





uan 
Di abbiamo fatto nel primo und y 
parti | e 3,2 e Di noi otteniamo i 
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* O 
Ogni quadrato magico impari, resta magico se si ‘scambiano — 
simultaneamente, senz'alcuna rotazione, le parti opposte. edi 


i frammenti opposti lungo le mediane. 


ad esempio, il quadrato impari: 





Così 














cugiosità E s0FISMI MATEMATICI 
no alle due specie di 2, i 
i qua, 


o complessivo intor 
il eguase: 
gico se scambiamo 

dapprima dite 


jo resta ma 
li che sian 
iano tutt'e quattro 
«SquUisi 


e vertica 





rare particolarmente questa pr 
o 
interesse nella dimostrazione per cs 
se s 
ente il processo di tra cosi 
sIorm 
a 


che 
mostreremo € 


on l'esempio segui 


@ione. 






sù 
i gere come tutti i 
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Sul tipo dei_ quadrati magici noi possiamo costruire anche 
dei rettangoli magici. Bisogna però porre qualche restrizione 
1 numero delle colonne e quello delle 


poichè in questo caso ì 
non può essere arbitrario: bisogna che esso sia così 
In generale 


he per le altre o dispari o pari. 
piega, nei rettangoli magici sì 


righe 


per le une © 
e questo facilmente si s 
e costanti diverse: quella ‘della somma delle co- 


della somma delle righe. 


poi, 
hanno du 
lonne, € quella 





Ecco un esempio di rettangolo magico in cui la costante 


delle colonne è 24, e quella dell 
modo con cui abbiamo proceduto nella ricerca 
piramidali basandoci su quelli triangolari, è possibile la co: 


struzione di. ottaedri e di cubi magici. 


e righe è 40. Nello stesso 
dei numeri 
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IL 





GEOMETRIA 


I SoFISMI: 





a) La parte è eguale al tutto 


i Per dimostrare questa... assurdità, noi ci riferi 
4 gninio geometrico. mostrando come la part Voto BLA 
1 A rettilineo sia eguale al segmento ste e 
ui 850, ssi 
“m ro ABC in cui l'angolo m 
i tiri la retta BD in oa che I sei 
angolo C8D 
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do i detti triangoli anche. la stessa altezza BE, si "9 

Aven 3 3 e 

avrà Ja relazione è Vee ro >: ; 
BDC DE 


U ufruendo delle sue relazioni precedenti potremo dunque 
8 
scrivere che: AB ZD% 

AC DC 


D'altra arte la geometria euclidea c'insegna che 
AB? = AC3+BC1—2ACxEC 


e che i P 
BD? — DC® +BC® —2DC xEC 


Se noi sostituiamo questi valori nel precedente rappo: 


abbiamo: 








WE O 
AC DE sa sr” fa; } 
Sp 


‘che semplificato da: 


e quindi: ar: 
BE* «SRL 
AC pl 


Riducendo, dall'espressione pre eden 
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b) La lunghezza d'una circo 
eguale al diametro della cir 
stessa, 


nferenza è 
conferenza. 





Abbiasi una circonferenza il cui raggio sia R. La geo- 


‘metria ci dice che la lunghezza di essa circonferenza. è 
data da 


È 


L_=2qrR 


io con L indichiamo appunto tale lunghezza. È 
Prendiamo su un diametro qualungpe di ac CIrCOnFSESTaRI i 






SR 
hezza d'ogni singola circonferenza è data da 2r3: 


a dele due circonferenze interne or dela 
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la lunghezza complessiva dele due cir 


In altri termini, 
alente a quella della circonfe: 


. < 4 
conferenze interne è ©QUIY 


renza data. 
Se noi apP 


due circonferenze, 
renze interne aventi per centri i punti €, D, E, F, noi dba 


delle loro lunghezze è identica a quella 


lichiamo lo stesso ragionamento a ciascuna delle 
e tracciamo quindi le quattro circonfe- 


biamo che la somma 
della circonferenza data. 
Continuando ‘infinitamente la divisione sino a che le cir 


conferenze siano piccole come punti, la loro somma si ri- 
duce al diametro, € quindi per le nostre precedenti asset 


zioni la circonferenza è eguale al proprio diametro. 
c) Un angolo retto è eguale ad un 
angolo ottuso. 


Sì prenda un rettangolo qualunque ABCD, ed in A si tiri 
un segmento AB=AB ed in modo che l'angolo. BEA sia 
x li 


c Di 3h 
e ora SIN 





sui Si congiunga # con € e si cerchi del 
il punto medio! R. Si determini anche il punto. 


e _ pei 
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che in R si tirino le perse A 
lì perpendicolari #'lnco n ee 


AGE; BoCADE SE ; 


CUR 


32 


del segmento 


pendicolari ai segme 
trano in un punto 0. Si unisca O con 


4 Dalla figura abbiamo: 


CB, e tanto in M 


nti stessi. Tal 











OD-0A ed 0C=0E. 


DOC e AOE dovranno avere gli ani 
a 


Quindi i triangoli 
goli CDO e EA© rispettivamente eguali. a È 
ADO=DA©O dovrà anche AE 


D'altra. parte, essendo. l'angolo 


essere l'angolo 


ADI =DAE. 


F. 
Quest'ultima espressione confrontata con la figura, è quelta 
che ci dimostra la verità... della nostra asserzione = Si 
7 3 i 
# i 2 
pi d) Qualsiasi triangolo è isoscele er 
} . a È 


Sia ABC un triangolo qualunque, 


- 


fanali la Pepi 
Di” scad olo in A 


rate 
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In tale costruzione possono darsi tre casi: 
pendicolare e la bisettrice non s'incontrano ; 





1.0 la per 

2.0 la perpendicolare e la bisettrice s'incontrano in un i 
punto interno della figura; : 3 

3.0 la perpendicolare e le bisettrice s'incontrano in un DL 
punto esterno al triangolo. 1 


Esaminiamo i tre casi. 

Sela perpendicolare e la bisettrice non s'in- 
per la figura del triangolo non possono essere pa- 
debbono coincidere. Ma la geometria ci dice 
bisettrice condotta in un angolo 
due lati adiacenti a questo 


o AB=AC ed il trian- 


].0 caso. 


contrano, 
rallele, quindi 
che se in un triangolo la 
lare al lato opposto, i 


è perpendico 
e quindi nel nostro cas 


sono eguali, 
golo è isoscele. 

bisettrice e la perpendicolare s'incon- 
tra figura in un punto O interno al triangolo 


OE perpendicolare ad AC e la OF perpen- 


si conduca la 
dicolare ad AB. Si conducano poi la OB e la OC. Allora 
hè hanno un lato in comune — 2 


OAF ed OAE sono eguali perc 
e due ‘angoli rispettivamente eguali. 


2,0 caso. — Se la 

















trano nella nos 


Analogamente i triangoli 'BOF e COE sono eguali 
hanno i lati OB ed OC rispettivamente eguali, i lati 
ed OE eguali, perchè così risultano d l'eguaglianza d 
triangoli precedentemente considerati, ed inoltre essend 


trambi rettangolari in F ed in E hanno anche un 


eciale. 
I due triangoli essendo eguali, daranno l'e 
loro lati, e quindi BF=EC. Ma abbiamo già 


_ AF=AE, quindi sommando abbiamo 


‘ | BF4FA=AEY+EC, vale adire AB=: 


iL 
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Quest'eguaglianza 
ABC, ci dice che esso è isoscele. 


riguardante i lati del nostro. triangolo 


3.0 caso. — Se la bisettrice all'angolo in A ela per 
al lato BC s'incontrano in un punto D 


e al triangolo, unisco O con B e con € 


A 


pendicolare in D 


‘situato. esternament 
LI 





3 da, 0 ‘abbasso le per i sd 
pendicolari OE i lati 
dr AB ed AC del nostro ao a 
n dimostrazione identica a 

seo quella d 

n Cs l'eguaglianza dei due Seagni a 
È e hanno due angoli rispettivamente ‘eguali Re 
‘in comune. Resi late AO) 









TRcd î ‘ 
È n dimostrazione pure identica a quella del caso pre 
4 a 
le, si mostra l'eguaglianza fra i due triangoli di 
i La Po 


ere essi sono rettan oli in e in an : Nuti 
P g î L) arno ij I 
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amente eguali. Quindi 


un cateto rispettiv 
oli noi abbiamo 


enuse eguali ad 





ipot 
te: l'eguaglianza dei due primi triang 
AF=AE 
e per quella dei secondi triangoli i È 
BF=CE. sd 
-"Y 
Sottraendo luna dall'altra tali eguaglianze abbiamo i = 
AF-BF=AE—CE vale a dire AB=AC. | 
e 


che questa volta dimostrato l'eguaglianza 
ABC il. quale è perciò iso- 
qualunque caso e qualunque , 
dimostrare che esso tria: 


Ed abbiamo an 
di due lati del nostro triangolo 
Dunque, riassumendo, in 


scele. 
possibile 


triangolo si 
golo è sempre isoscele. 
. 


prenda, è 


ato di Darwin. 


64 quadratini-a simi 
o materiale, per esem- i 
do le direzioni che nel 


e) Il quadr 










Si abbia un Quadrato composto di 
za di una scacchiera. Imaginiamol 
e lo si tagli secon 


glian 
pio, di, cartone, 





nostro schizzo venne segnate con tratti più “grossi (fig. i e” 

Ciò fatto si ricompongano i pezzi così da Stienerasa È 

tangolo simile a quello del nostro schizzo (fa. va 

La ‘curiosità consiste appunto nell'’aumento dî S 

numero dei quadratini; componente la superficie. 
si 
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Infatti nel quadrato avevamo 8.x.8=64 quadratini, mentre 
nel rettangolo d'eguale superficie ne abbiamo 5x 13-65, 





La cosa è semplicemente sbalordit.va, e noi di questo, 
come “dei precedenti sofismi daremo nel seguente titolo dei 
chiarimenti. 


2. CHIARIMENTI. 


a) Sulla parte che è eguale al tutto. 


Quando si effettua la divisione per BC3— ACxDC è si 
ottiene, tanto in un membro che nell'altro’ l'assurdo 


DE=AC 


ma si commette un’ irregolarità incompatibile con i prin- 
cipî matematici, perchè BC? — AC DC è eguale a zero, e 
dividere un numero od una quantità per zero è cosa che 
«non ha significato. 

‘Per convincerci che tale quantità è proprio zero, basta os: 
servare, i. triangoli ABC, DBC che sono simili e che dannc 


relazione 
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b) La circonferenza che è eguale al proprio diametro. 
vizio di logica in gd i 
sa al cosidetto limite matematico e si «considerano le cir- 


me altrettanti punti. Siccome la somma di quante 
le circonferenze è una costante, è sempli- 


uesta dimostrazione si ha quando si 


Il 


pas 
conferenze Co 


vogliano picco 


si De È 
do parlare di limite, poichè questo concetto € 


te Assur 


cemen x a 
Île quantità variabili. 


peculiare de 
ce d) L'angolo retto è maggiore di un angolo ottuso. 
Tutti i triangoli sono isosceli. 


È ovvio notare il vizio di logica accresciuto in qualche 


caso dal difetto di costruzione. 


e) Il quadrato di Darwin. 

Interessante è invece esaminare questo sofismo, © paralo- 
gisma ottico. 

L'illusione è dovuta al fatto che i vertici dei quattro pezzi 
di carta che nella prima figura (quella del rettangolo) giac- 
ciono lungo la diagonale non coincidono esattamente in di- 
rezione, perchè in realtà includono un piccolo rombo .o. lo- 
sanga, la cui superficie è proprio eguale a quella di un 
quadratino. In altri termini, per una quantità non apprez- 
zabile ad occhio, la diagonale marcata del rettangolo, è mag- 
giore dell'altra. < ; 

Aritmeticamente il paradosso dipende dalla relazione 


5x 13—87=1. ZA 


Risultati identici nòi possiamo ottenere usando le formule: 


13x34 — 212=1 
34x89 — 5521 


ed altre che si ottengono considerando convergente la fra- 
zione continua: 


I 

++ 
Sg 

-posess 
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3. LA QUADRATURA DEL CIRCOLO. 


Ecco il problema che da secoli e secoli ha afflitto molte 
menti umane, e che tuttora, malgrado le dimostrazioni vi- 
gorose che si son date per provare l'assoluta impossibilità 
di risolvere il problema con la riga e col compasso, occupa 
la mente di molti paranoici della matematica. 


Dante, ch'era a conoscenza degli sforzi vani compiuti dai 


geometri, in una sua similitudine. accenna al problema di- 


cendo: 


Qual'è 'l geometra che tutto s'affige 
Per misurar lo cerchio, e nol’ ritrova 
Pensando, quel principio ond'egli indige... 


La questione si presenta semplicissima: «Dato un circolo, ) 


trovare il lato del quadrato equivalente ».. 
Tentare rapidamente la dimostrazione dell'impossibilità ri- 
solutiva del problema con la riga e col compasso; non è. cosa 


che si addice ad una breve trattazione come la nostra. Fin 


dal 1882 venne data la dimostrazione analitica dell'impossi- 
bilità, sebbene dal 1761 Lambert avesse provato come la 
lunghezza della circonferenza, ed il valore di n fossero in 


commensurabili, e sal 1803 BEGendiera avesse dimostrato che 
con la scienza 
Abbiamo detto con la riga e col compasso r 
dratura del circolo è stata ottenuta con curve 
eriore. al cerchio ed alla retta, le sole curve cioè che p 
no .tracciarsi con gli strumenti anzidetti. 
or non. entrare in dettagli di matematica «superiore, noi 
10 a dare alcune soluzioni approssimate del. pro- 
l cala ae ed il compasso; soluzioni che. nella 
I ser gli autori che le 
























% 
(p 
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a divisione netta, fra le soluzioni» cioè: 


effettuare UN 
della circonferenza; 


|.0 che danno la rettificazione 
2,9 che danno il lato. del quadrato. 
Ed avanti procedere intendiamo - rettificare una curva qua 
ticolare una circonferenza, significa trovare 
a sia equivalente alla 


siamo 


lunque: ed in pa' 
di retta la cui lunghezz 


un segmento 
A questo metodo appartengono fra, le 


circonferenza data. 


altre, le costruzioni seguenti: 


a) Costruzione di Konskansky. 

Più precisa è la soluzione originale 
è la seguente. Condotto che sia il diametro AB del cerchio, 
si conducono nelle estremità di questo le tangenti. Poi nella 
stessa direzione si porta sull'una, un segmento AM eguale 
del triangolo equilatero inscritto nel 


di Koskansky che 


a un terzo del lato 


la) 


_ 








| M 


cerchio; e sull'altra un segmento ‘BN eguale a tre ola i 
Le segmento MN equivale a metà della cîrcon re 
uindi esso radd Tao) ene. n : si 
Se oppiato ci da l'intiera rettificazione che 
Dato che il veni ” v = a 
ggio della circonfer i 
ad : enza nostra si guale a 
(È il segmento MN —.3,14153334 sì approssima e sn 
1 erendo da muesto di solo 0.0000593] n AS 
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b) Costruzione di Specht. 
a la circonferenza di centro O che si desidera ret. 


Sia dat 





tificare. Conduciamo in un punto qualunque A di essa una 
tangente indefinita, ed il'diametro passante per A. Ciò fatto, 





__ E 
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gente Un punto B distante 
Nella stessa dire- 
punti Ce Din 
del raggio 


. cuRIOSITÀ È ATICI 
tan 
n diametro: 
ngente ì 
la quinta parte 


segni sulla 


ire da A si 
il raggio» 
seguino ancora sulla ta 
la lunghezza BC risulti 
il doppio di questa. 

da la lunghezza AE 


assante Per A si pren 
tiri la parallela alla OD sino a 


cioè U 


Sul diametro p 
OC, e da E sì 


‘n F la tangente in 
La lunghezza AF equivale ap 

ghezza della circonferenza data. 

AF rappresenta la rettificazione 
Mediante tale costruzione il segmento 


AF=2x 3,1415919 


er n una differenza d 


nte alla lun 


prossimativame 
i il segmento 


In altri termin 
della circonferenza. 


e quindi abbiamo P i solo 0,0000007. 


*** 


Vediamo ora delle costruzioni approssimate che ci danne 


ipso facto il lato del 


a) Cosiruzione di Sonnet. 


Sì conduca in A una tangente 
si segni su questa Un segmento 


alla circonferenza data e 


tn e “del 


quadrato, 


AR equivalente a quattro. 
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42 
lte il raggio. Si congiunga l'estremo € del diametro con 
yo : 
4 Re si segni sulla circonferenza il punto B. 


La corda AB è, approssimativamente, il lato del quadrato, 


b) Costruzione di Willich. 


Si tracci nella circonferenza la corda MN eguale al raggio, 
e sì determini di questa il punto medio €. Unendo © con 


il centro della circonferenza, si determina il punto D che 
divide l'arco MN in due parti eguali. Ciò fatto, si porti da 







 D in E due volte il raggio, e si tracci la corda ECF, Ta a 
quale con molta. approssimazione corrisponde al lato del 
quadrato, 


c) Costruzioni di Péraux. 


Si prenda sulla circonferenza un arco AB eguale alla 
uarta parte di questa, e da B un altro arco e vale 21120 
sta parte della circonferenza. Si cerchi il ‘punto med ) 
da BC, e si conduca la corda A Q 
con approssimazione il. lato de 


i 
de 
vw £ 
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O e di raggio R, si 


esto si prenda 
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centro 
GELA Beez85 qui 


la circonferenza di 


Data 
wacci ! diametro qualung 





una distanza OM o del raggio. ed una distanza ON 
dio del segmento 


gio. Sia R il punto me 
e semicirconferenze aventi per 


eguale a i del rag 


du 


| OB. Sì traccino allora le 





diametri rispettivi AN ed MR, 
sia do bande opposte rispetto sa 


Mai 
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4 
ferenza data. 


perpendicolare ad 
Il segmento GS corrisponde approssimativamente al lato 


Ciò fatto, si conduca in ‘questa il diametro 
AB sino ad incontrare in G ed S. 


del quadrato. 


suo 


Nota. — Abbiamo già detto che tutte le costruzioni da 
noi elencate danno con approssimazione il lato del qua. | 
drato la cui area equivale a quella del cerchio, ed all'i- 
nizio di questo paragrafo dicemmo come la soluzione per- 
fetta del problema sia stata possibile mediante curve. d'or- 
dine superiore al. cerchio. 

Ora diremo che molte sono le soluzioni di questo celebre 
problema con curve ellittiche, paraboliche, ecc., le quali nel : 


” 


caso speciale in cui vengono impiegate, si dicono quadra- 

trici. La più antica di gueste venne trovata da Ippia d'’Elea, 

geometra che visse intorno al 420 a. C., mentre la più nota 
 aî geometri antichi è la quadratrice di Dinostrato, geometra 
greco che fiorì intorno al 350 avanti l'èra volgare, 


u 
Ù 

(i di 
È 
“ > 
i 
La 

d 








ALGEBRA 


—6 


|, SOFISMI. 


a) Tutti i numeri sono eguali. 

prendiamo due numeri qua- a 
diversi tra loro; € facciamo il nostro ragio- 
assurdo. In altri termini proviamo che è im- 
fra due numeri diversi. Essi sono 

‘se a e b sono diversi, 00 


verità 












Per dimostrare questa. 
lunque a e b 
namento pet 
possibile l'ineguaglianza 
eguali per forza; ed ecco perchè: 





la loro media aritmetica € è data da 
a+ b P 
. 2 = » È 3 
da cui si ha er. 
at b=2 Cc. 7 


Moltiplichiano da una parte e dall'altra car a 


Avremo : 


la Ra di due numeri, equivale alla 
quadrati, quindi, sviluppan lor 
avremo: pre a È 
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da cui 


a—2ac=b? — 


Aggiungendo ad ambo i membri c? si ha: 


a—2ac4c°—b—2bc+c?. 


n 
Così il primo che il secondo membro sono dei quadrati 
perfetti, quindi si può scrivere: 


(a-c=(b—d} 


ed estraendo la radice: 


"i a—c=b—c. 
È Aggiungendo c in ambo i membri, si ha: 
; 


a—c+ce=bT—c+c 
f i È NR: 
E siccome —c+c-0, sostituendo si avrà: 
a--o-bT—o 


il che significa che 


a=b. 


Dunque anche supposto che i numeri a e b fossero de 
eguali, la... logica matematica ci dice ch'essi sono eguali. 







b) Un numero è eguale a tutti i suoi. 
GA 





| Ricordiamo che avendosi 


due frazioni eguali tra di loro, 
Di ua li tTaWgiziore 
oè l'eguaglianza | 
Te 
» 





ade “a 
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lianza sussist \oi aumentiamo simul- Pr 
2 PASS 

d'una quantita fissa 





l'egua£ È 
t neamente numeratore © denominatore 
a 3 x 
cj ossia è vera l'espressione 

a+e a+c 

b+c b+c 


plicando numeratore © 


dice anche che molti 
tessa quantità, ab- x 


di una frazione per suna si 
lo stesso rapporto Ossia 


L'algebra ci 
denominatore 
biamo ancora 


eguali, aggiungiamo una quantità : 


A. queste due frazioni 
ed avremo ancora l'eguaglian- 


data c, come in precedenza, 


za, cioè: 
ac am+e 


peer 


pira bm+e ‘ 














Riduciamo a forma intiera: 


(a+) (bm+0)=(b+0) (am +0). 


Eseguendo i prodotti sì ha: 
abm pac4 cbm +e = bam +bc+ cam + cd : 7 


Togliendo in ambo i membri cHiche è comune 


abm + ac 4 cbm=abm+ be + cam Se 


si 


Separando i termini in m da quelli che non contengono 


questo fattore avremo. 


ac— bco- abm — abm +acem— bem 


e riducendo 
\ ac—bc-aem—bem 
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ossia 


m=2 
mero, 
via dicendo, 


CURIOSITÀ E SOFIS 


Supponiamo ora ch 


il che ci dice che il 


stesso. E siccome 
siamo dare ad m tutti i valori da | all'infinito; così per 


abbiamo che un numero è eguale al doppio del nu- 
per m=3 un numero .è eguale al suo triplo, e così 
Possiamo però dare ad m dei valori frazionari, 


MI MATEMATICI 


ac—bec=m (ac—bc) 


e 'ac— bc sia =K; allora: 


K=mK 


Il 


numero K è eguale a m volte se 


noi abbiamo scelto m ad arbitrio, pos- 


a viltima relazione scritta ci dice che dando 


j ed allora la nostr 

È x | cr: È 2 

ad m il. valore un numero è eguale alla propria metà. 

1 ; I I Î et 
dando ad m il valore 3anplz4s î55 successivamente, un 

3 


numero è eguale alla terza, alla quarta, alla quinta parte. È 


Mi 















di se stesso. 


meri negativi, 


c) I numeri positivi sono eguali 
corrispondenti numeri negativi. 


c) 1 numeri positivi sono eguali ai corrispondenti 


Come si vede, generalizzando il ragionamento, un numero 
può essere eguale a qualsiasi altro. 


5» | Se x è un valore che soddisfa l'equazione 





n (RES, | 6 
E ò ; 
fuadrando si ha 
cara 
e] i 
SCUSA " È Sc 
cui 2x=0 ossia x=o0, 4 : pr 
; FOA 
sa 4 
ce PL: n 
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Siccome 
E: ma == i 
ol e quindi \=—-! 


e un numero positivo qualsi- 
ispondente, — @» Ma se noi 


algebra ci dice ch 
ultato te==.ivab: 


suo corri 
il nostro ultimo ris 


Orbene. I 
voglia a © diverso dal 


moltiplichiamo per a i 


biamo invece che | 
a—-—-4@ ; 1 
# nd 





che è quanto volevasi dimostrare. 
/ 


d) I numeri negativi sono 


umeri positivi. 


proporzione qualunque 
x:y=h:k 


È È 
noi abbiamo x maggiore di 4, anche h è maggiore di k. 
Per esempio nella proporzione = pa ea 


10:5=4:2 e Pa 


Se in una 


O 10 maggiore di 5, dev'essere 4 maggiore di 4. 
che può esprimersi dicendo che se il primo antecedente 
è conseguente, anche il secondo i ani 


proprio conseguente. $ 
come il ra 


maggiore del su 
è maggiore del 
Ciò premesso è facile notare 
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poi 
sia negativo, 
Dalle due relazi 
primi membri, cioè 


chè la divisione di due numeri, uno qualunque dei quali 


è sempre un numero negativo. 
onì soprascritte possiamo stabilire l'egua 


glianza fra i 
a — a A 
ep rh 

e dando a questa, proporzione la forma ordinaria: 


i  a:—b=—a:b, 

i Ò 

: : Applicando. ora il principio accennato, si ha che, essendo r 
a, numero positivo, maggiore di — b, numero negativo, deve 


. * . LI 
anche essere —a, numero negativo, maggiore di b, numero 


positivo. 9° Fi 


e) Dimostrazione teologica. 


l'ad 


Il padte Gratry cercò di dimostrare matematicamente che . 
Dio, l'infinito, può sempre ‘creare, come creò, le cose dal 
nulla, ossia dalla zero. 7 i 
Siccome il. simbolo 


matematicamente è considerato come infinito, noi moltipli- 
ido la frazione soprascritta per zero abbiamo l 












psca) 
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ste l° infinito A dev’ essere i 
di td 

apre Un valore finito. ed è per questo motivo ‘che la di te 
seo, % n è 2A 
°° razione del padre Gratry Sì presenta a doppio taglio % 
naz0 " "o Bee 
ossia * dev essere 3 


A 


Nel simbolo "he rappresenta! 


mostra 
er creare qualcosa, 


enso che Dio. P 
di un'altra cosa. ui 


già in possesso di un 4 qualsivoglia, ossia 





2. CHIARIMENTI. 


ebrici che noi abbiamo: esposti più 
ed il lettore che non V'a- 
noi ab- 


Nei diversi sofismi alg 


volte il vizio di logica è palese, 
icordi che più volte, semplificando, 


membri di cui eguaglianza Per una, 
e zero. Ed ognuno sa benis- 
il fatto che la divisione 


vesse trovato, si r 
biamo diviso ambo ì 
quantità che era identicament 
simo come ciò non sia lecito, per 
d'una quantità qualunque per zero non ha significato. 
Talvolta elevando *a quadrato i due membri d'una egua- 
glianza considerammo sempre la soluzione positiva del risul-. 


tato, soluzione che ci. dava appunto il modo di giungere alla 


conclusione sofistica che desideravamo. 3 
Sì ricordi quindi, che ogni qualvolta si estrae la radice >. 
occorre sempre considerare il ‘doppio. | 


dei due dev'essere scelto. 











quadrata da un numero, 
segno + e vedere quale 
e ua 





3. PROBLEMI CARATTERISTICI. < 1 
f 

a) Trovare qual. sia il'maggiore fra i numeri: 

? ; F — Ù Li 

Va V3 

Si considerino due termini qualunque 


detta serie: i ù 





IRIOSITÀ E SOFISMI :MATEMATICI 


509 CL 
j paragonino fra loro dopo averli ridotti al medesimo in- 
eosl 
ice, cioè: 
Ge nin+1!) nnt) —_ 
mne] V(n4I)n 


\ nnt] 
basterà paragonare fra loro le 


Essendo gli indici eguali, 
Dividendo le stesse per n° 


quantità sotto il segno di radice. 
abbiamo: 
I \n 
n e ti; — 
n 


Sviluppando il binomio esponenziale abbiamo: 


pale 





l\n n 
(++ aa 
D'altra parte sappiamo che 
I \n ] I 
oe a + I 
3 


Osserviamo che per n-=2 la radice V3 è maggiore della 


precedente \/2, e che per n=3 abbiamo 
n> (! + +)" 
n 


3 
Dunque il numero \V3 è il maggiore della nostra serie 


che potremo scrivere: 
5 


FERIE TIA | LIRA CS 
VASI NES VIVER 


b) Trovare un numero di quattro cifre eguale al qua- 
ui \drato della somma formato dalle sue due prime cifre e del 
| numero formato della somma delle ultime due. 











e re ee n, 


SMI MATEMATICI 5a 
Indichiamo con x il 
fre e con Y quello 


CURIOSITÀ E SOFI 


N lo indicheremo con Na. 
dalle sue due prime ci 


chiamarlo 
o formato 
dalle sue ultime due. 


numer 
formato 
Allora ess0 sarà: 


N2-100x+y=(x+4)" 


da cui Nax+y ed N (N 1)=9x 





Siccome il prodotto di due numeri consecutivi N ed 
(N—1) è sempre divisibile per 99 cioè per 9x1, così od 


N od N—1 sarà almeno divisibile per 9 o per ll. 


D'altra parte N? è compreso fra 1000 e 10000 e quindi N < i 
4 


od N—1 è compteso fra 30 
9 compreso fra 30 e 100 ed unirlo ad un 


o consecutivo e compreso fra gli 


e 100. Basterà quindi cercare 


un multiplo di 
multiplo di Il a quest 


stessi limiti. 4 È 
1 multipli di 9, compresi in questi limiti, sono: sa 


36, 45, 54, 64, 72, 81, 90, 99 














e quelli di 11 sono e 


33, 447 55, 66, 77, 88.99 7 rea 
Esaminando le due righe soprascritte, si vede che iu 
numeri da unire sono raf 


s de 45 © 54 e 55° 


e. quindi per N possiamo scegliere solo i valori n 
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c) Trovare un numero di due cifre, tale che scrivendolo 
die volte di seguito, e scrivendo poi la ‘cifra |, si abbia un 


umero di 5 cifre quadrato perfetto. 


Indichiamo con u la cifra delle unità e con d quella 


delle diecine. Per dato, il nostro numero N incognito deve 


soddisfarne' la relazione: 


N°-=du.du | 


il che eguivale a scrivere; 
N2-dux 10004 dux 10-41 


e semplificando: 


N2-dux 101041 


ossia: 


dux 101 x 10-N2T—-1 


e scomponendo il secondo membro: 


dux 101 x J0=(N4p1)\(N-1. 


Siccome il ‘fattore 101 che appare nel primo membro deve 
necessariamente dividere uno dei fattori del secondo, così 


possiamo scrivere; 


N+1=101K da-cui N-101K—-I. 


; , 
Ma! per dato del problema N? ha cinque cifre, e quindi 


+ dev'essere compreso N fra > 


100 SN < 317 


AL } b 
vragione ‘per cui Ki non può avere. altri valori all’ infuori di 


Ra: i : 














: MATEMATICI 55 
È 
É N deve finire anch ess? per 1 (O PES 9. 
Le quindi = iPugiere al i 3; PA 
con Uî n tali restrizioni K non PUO RS 
Icona È: 
: Allora dev'esset© eguale 2; P < 
Escono abbiamo scritto che 
( . 
N-=101K— 1 É 
abbiamo subito N= 20) il cui quadrato è 40401. | 
Quindi; riferendoci alla prima relazione scritta: DI 
È du=40 dove + a=0 e d=4. È 


numeri intieri x, Y e iz che soddisfano la 


d) Trovare i 


relazione : 


x x 
xzeht 
y y 


Dall'enunciato stesso noi possiamo ricavare: 


x 
z= —T 


cen 


e posto che sia x=y+u, possiamo scrivere: 
CS 










yo: 
z= —— = 


y : 
} i ni Tai E, 


ssre un numero intiero, 
cul zem-|lea x=(m+1) ui 
generici nella relazione data né 


Ma per ipotesi z dev'es 

remo avere: y=mu da 
Scrivendo questi valori 

nunciato, abbiamo: 


(m4+l)u 
mi x(m 
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vere infinite relazioni aventi numeri inleri e dei tipo di 
ruella assegnata, PEF esempio: 
7 
logga AI 
6 6 
E gei 
143 143 


Ito curiose perchè ci mostrano come s'a 


l'esistenza di numeri che moaltipl 
diano lo stesso ri- 


le quali sono mo 
possibile, in apparenza, 
cati o sommati con uno stesso. numero, 


sultato. 


4. PRIMO PRORLEMA GRECO. 


Policrate, tiranno di Samos, domanda a Pitagora il numero 


dei suoi allievi. E Pitagora risponde che la rnelà s'uilie ma- 
temalica, un quarto le scienze naturali, un settimo s'esercita 


alla meditazione. Inollre vi sono tre donne. 


Se noi indichinmo con x il numero degli allievi di Sita 


gora, potremo scrivere l'equazione: 


Tre x 
7 7a ch 7 +3=x 
da cui 
14 x 7.x 4 x 
28 3 28 28 +3=x 
e riducendo: 
BIST 
28 = in 
e separando l'x: 
25 x 
dare 
SEDI: 


da cui: 

Jr eb 29x33 x 
28 ARE 

ossia 84-3x ed x--28 
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EMA - 
_cONDO pRoBLE! 
SECO È a 
pid quota nunc hora est? Superest tantum ec ici 
Quantum bis gemini exacta de luce triens. : 
che tradotto © il seguente 
O tu che indichi sì bene le ore. quante ne sorio trascorse pae 
da stamane Se restano due volte i due terzi di quelle tra- j 
scorse? ? 
"cine VZIOLEe re ci 


nte era diviso 1 
debbono ancora 


7 ; 
i spe quest ultime 


giorno anticame 
trascorrere 


Siccome il 
sì trova in un momento 1 in cui 
4°%: 
i _* di quelle trascorse, è evidente che 
valgano. 12. Onde possiamo scrivere: 
3 \ ire 
I2ix F SUI ST (trascorse) 





6 
6. 7 (da trascorrere) 











e indicando con x le ore trascorse, avremo: 
2 2 
OCZ one x=l2 
3 ; ' 
da cui risolvendo . n 
x—-5" = x 
7 i x 


« ue: i [ 
Q i» tomba rinchiude Diofante. Oh mera 
dice matematicamente quanto egli visse Dio gli 
; it 


eg di 








Wa 
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e dopo 5 anni gli 
lice figlio al quale la Parca non permise di vedere la metà 


, della vita di suo padre. Come avrebbe fatto da solo a vedere 
adre? Durante quattro anni ancora, confor- 


diede un figlio. Ahimè: unico ed infe- 


da metà di suo p 


tando il suo dolore con lo studio delle cifre, egli raggiunse il 


termine di sua vita. > 


Traducendo in equazione abbiamo: 








x x x x 
ar si ar 7 +5+4Ltx 


8 12 7 
da cui x, età di Diofanto, risolvendo 
x=84 : 
< FINE 
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602. Elem, di telegrafia senza filo. 
603. Dizionarietto Geografico Et |. 
604. L’automobile. [moloyico,: 
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pipLioTi 
| "ra spusto. al 
[ ‘Orlando furiuso. CSPV3 
66 LOCRI p ste 1! [popolo 
607 Idem parte III 
608. Idem. - Dates IN 
Jem. - Paste te 
ani La storia delle razse caval 
612-613. Idee di Cosmogonia [line 
6I4. La sifilide. 
615. La blenorragla 
616. La Casa di Savola. [logia. 
617. Frammenti di storia dell'astro- 
618-619. La pesca meccanica 


professiunali 
jei sindomuti. 
torivo delle 
cura. 


620. Le malattie 
621. Istruzione orale « 
622-623. Lo sviluppo > 
forme animali [derna 
624. La tisi polmonare e la sua mo> 
625. G. B. Molière e le sue Opere: 
626. L'essiccazione delle patate € di 
altri generi commestibili. 
627. Il gergo nella società. 
storia, nella letieratura. 
628. Camillo Benso di Cavour 
$29. Conferenze popolari sulla tu- 


bercolosi. 


nella 


ECA DEL poPOoLO 





630. Storia della scrittura. 
631. Il Benzolo, il Toluolo e & 
esplosivi derivanti. 


632-633. Fari e segnali marittimi 
634. Carlo Goldoni. [materiali 
resistenza dei 


635. Nozioni sulla 
636. Dizionario degli Autori italia 
ni, latini, greci. 


VOLUMI RINNOVATI O SOSTITUITI: ; 


s. Storia d'Italia dalle origini ai 
nostri giorni. 

22. Botanica. 

43. Credenze e superstizioni anti- 
che € moderne. 

56. Il giuoco della dama (regole e 
problemi). 

75. Storia della Russia dalle ori- 
gini ai nostri giorni. 

78. Radiotelegrafia-radiotelefonia. 

84. Storia della Germania dalle 
origini ai nostri giorni. 





Inviare Cartolina-vaglia alla Casa Editrice Sonzogno, via Pasquirolo, 14 


La CASA EDITRICE SONZOGN : 
n semplice richiesta. ll Gsanan Miano IAU SL 
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Sezioni coniche. 

638-639. L'industria del 

640-041, Nozioni e curo 
che (con illustrazioni). 3 

642. La fabbricazione dell'acciaio: al , 
forno Martin. 

653-644. Prontuario dantesco. 
645-616. Calcolo infinitesimale. | 
te 1, Calcolo differenziale. i 

647. Calcolo infinitesimale. - Pat 
te Il, Calcolo integrale, i 
618. Elementi di costruzione in cei 
mento armato | 
649. La patria dell'uomo. 
6c0. Compendio. di letteratura ita 
651. I moturi d'aviazione. Hiana 
652. Malattie e rimedi: È 
653. Formulario per il 
meccanico [materil 
654. Esercizi sulla =" 3 
655. Federico Mistral e «Mirella 
656. Galileo Galilei. 
657. Sunti di didattica 
658. Gli ingranaggi. [popolo A 
659-660. I Promessi Sposi esposti al 
661. Misure elettriche pratiche. 
662. I motori a scoppio nell'agri 
coltura. 
663.I contatori elettr. a induzione 
66:-66=. Costruzioni navali in ferro. | 
666-667. Piccolo vocabolario, com 
imerciale. 


6037. 
"8 freddo. 


sità araldi; 


Pari 


torni 


85. Storia della letterat. italiana. 
86. La canzone d'Orlando riassun: 
ta ed esposta al popolo: e) 
Storia della Grecia dal 1740, ai @ 
nostri giorni. ì 
Gli avvolgimenti dell’ indotto 
nelle macchine a corrente con- 
tinua. ° 
169. Storia della letterat. tedesca, 
346. Compendio di storia moderna: 
(1492-1815). cazioni. 
350. ® principî delle radiocomuni. 


87. 


117. 


